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第 4 卷   第 9 期 

国家苹果产业技术体系病虫害防控研究室        2014 年 5 月 18 日 

本期内容： 

重点任务：要高度重视新建苹果园轮纹病的防治问题 

近期活动 

基础资料：全国 25 个综合试验站观测点近期的天气状况 

调查研究：辽宁中北部地区苹果腐烂病调查报告 
病虫防控：5 月上中旬保定望都苹果园害虫动态及防治策略 

河北省望都县部分金冠苹果园落叶严重 

国外追踪：链霉素将禁止在有机果园使用 

************************************ 

要高度重视新建苹果园轮纹病的防治问题 

国家苹果产业体系病虫害防控研究室   李保华 张振芳 董向丽 王彩霞 

山东省水果创新体系   刘成连 

国家苹果产业体系资源与育种研究室   戴洪义 

国家苹果产业体系青岛综合试验站   沙广利 

轮纹病是严重影响苹果树生长发育与果实产量的重要病害之一，它不但严重削弱树

势，造成果实腐烂，而且能造成幼树死亡。由于生产上大面积采用果实套袋措施，苹果

果实轮纹病得到有效控制，而对枝干轮纹病的防治有所忽视，导致菌源量逐年上升。苹

果轮纹病在降雨量较大的环渤海湾和黄河故道苹果产区有蔓延之势。由于新建苹果园多

用“M 系”营养系砧木，砧木本身对轮纹病的抗性差，而主栽的接穗品种“富士”本身

也对轮纹病感病严重。因此，轮纹病有可能成为对新建苹果园造成严重危害的一种病害，

必须给予高度重视。 

一、轮纹病危害新建苹果园的案例 

近期，作者多次接到山东各地果树站、育苗单位、种植大户和果农的求助电话，反

映今年春季新栽植的苹果幼树和 2~3 年生的幼树大批死亡。作者于 4 月中旬和 5 月上旬

先后考察了栖霞、莱阳、莱西、莱州、蒙阴、胶南、海阳等地的 8 个新建苹果园和 7 个

2~3 生苹果园。 

考察的 8 个新建园主要以 M26 为中间砧和 T33 为自根砧。至 5 月上旬，8 个新建

果园幼树平均发芽率不足 40%。未发芽的幼树中，绝大部分树体上部枝条已抽干，只有
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少数还有可能发芽；已发芽的幼树中，也难以保证全部存活。从总体趋势看，以 M 系

砧木为中间砧或基砧的 2~3 生大苗死苗率最高，1~2 年生的小苗死亡率相对较低，乔化

砧树也有不同程度的死苗现象，但死苗率相对较低；同一批的苗子栽植的果园不同，管

理水平不同，死亡率也有较大的差别。其中，栖霞市的一个新栽植果园死苗最多，莱阳

市的一个新植果园死苗最少，两个果园都是以 M26 为中间砧的 2 年生大苗。栖霞市死

苗最多的果园共栽植 384 株，到 5 月初只有 20 株发芽，莱阳市死苗最少的果园发芽率

达 80%。所考察另外 6 个果园的发芽率分别为 70%、56%、40%、32%、28%和 27%。

作者考察发现，绝大部分没能发芽的新栽植幼树根部完好，少数已形成新根或新芽，根

部不是导致新植幼树死亡的主要原因。造成幼树死亡的主要原因是树体基部或嫁接口处

皮层发黑坏死，即轮纹病菌在苗木失水条件下形成的干腐病斑是导致 2014 年新植幼树

死亡的主要原因(图 9-1)。 

在考察的 7 个 2~3 年生新植的苹果园中，5 个果园轮纹病发病严重，2 个果园的轮

纹病发病较轻。5 个轮纹病严重的果园中，大部分树体基部满布病瘤和病斑，轮纹病已

严重影响到树体的生长，部分幼树已经死亡。莱州市一果园于 2012 年建园，共栽植 3000

株 M26 为中间砧的富士苗。据园主反映，在建园的当年死苗 400 余株，2013 年死树 200

余株，2014 年死树 310 株，3 年累计死树超过 30%。作者现场考察时发现，50%以上的

树体满布病瘤和病斑，树势衰弱，轮纹病仍有加重的可能。栖霞市的一个果园于 2013

年建园，共栽植 17000 株，其中以 M26 中间砧和 T33 自根砧苗木各占一半，2014 年春

季该园已更换新树 4000 株，死树率也超过 20%。已发芽的幼树，轮纹病严重，继续死

树难以避免。另外 3 个果园情况也基本类似。 

二、轮纹病危害苹果幼树的原因分析 

苗木带有轮纹病菌是导致 2014 年新植幼树大批死亡主要原因。2013 年 7 月份山东

各地出现了长达 20 余天的持续阴雨，导致大量苗木被轮纹病菌侵染。进入 8 月份后，

又出现长达 8 个月的持续干旱，导致苗木根系生长发育不良，苗木内营养积累不足，树

势衰弱。2014 年春季栽植后，随温度的上升和苗木失水，潜伏于枯死桩、病瘤或皮层内

的轮纹病菌在已经衰弱的幼树皮层内迅速扩展形成干腐病斑，当干腐病斑环绕主干 1/2

以上时，便造成新栽植幼树死亡。久旱无雨、树苗含水量和积累养份不足、苗木栽植前

没进行根部浸水和消毒处理、栽植后灌溉不及时、灌水不足等，都是导致轮纹病菌迅速

扩展的原因。在肥水管理较差的果园，即使已经存活的幼树，轮纹病仍是幼树生长发育

潜在的重大隐患。 

苗木带有轮纹病菌、栽植后遭受轮纹病侵染、管理不善和天气持续干旱是导致了 2~3

年生幼树轮纹病发病严重和幼树死树的主要原因。轮纹病菌在苹果的枝干内至少存活 3

年以上。当肥水充足，树势旺盛时，由于树体的抗病性很强，轮纹病菌难以在皮层内扩

展，而是随树体的生长，病瘤逐渐剥落。然而，当树体遇干旱失水或树势衰弱时，轮纹

病菌在皮层内迅速扩展，或形成“马鞍状”的病斑，或形成干腐病斑。“马鞍状”病斑
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和干腐病斑上能产生大量的分生孢子和子囊孢子，随雨水或气流传播，从枝干皮孔和剪

锯口处再侵染枝干。当干腐病斑和“马鞍状”病斑环绕主干的 2/3 以上时，便导致幼树

死亡。 

新建苹果园中轮纹病发病严重与栽培品种、砧木选择、苗木类型和栽培管理水平有

很大关系：1)富士品种对轮纹病菌敏感，富士品种在苹果主产区的大面积栽培，导致轮

纹病菌的菌源量逐年增加，苹果产区的育苗基地和新建果园难以避免来自周边果园轮纹

病菌的侵染；2)新建矮砧密植果园主要以 M 系的自根砧或中间砧为主，而 M 系砧木对

轮纹病菌更加敏感，其敏感程度远远超过富士，在苗圃内就已被轮纹病菌侵染；3) 与

乔砧树相比，矮砧树对立地条件和栽培管理要求更高，一旦遇到恶劣的环境条件或管理

不到位，树势很快衰弱，从而加重轮纹病的危害。矮砧树进入结果期快，成花容易，坐

果率高，产量高，容易造成树势衰弱，肥水管理要求高。如肥水管理不当和负载过重，

就会造成树势衰弱，从而加重轮纹病的危害，轮纹病的危害又会削弱树势，形成恶性循

环。 

三、解决方案 

轮纹病菌一旦侵入寄主组织后难以铲除，对枝干轮纹病目前还没有特别有效的防治

措施，实际生产中需要依靠综合措施进行防治，而且需要坚持数年方能见效。苹果轮纹

病又是一种积年流行病害，病原菌能在树体上逐年积累。因此，轮纹病的防治应该从健

康苗木、科学合理的栽培管理入手，合理使用高效长效化学药剂，以防为主，防控结合，

方能奏效。在矮砧密植园，要更加注意加强栽培管理，合理负载，保持强健树势。 

1、苗期轮纹病的防治：育苗地的条件和育苗过程是防治轮纹病的第一关。一是育

苗地最好是远离老果园和村庄；二是要从专门隔离的采穗圃取砧木品种接穗；三是在生

长季节苗圃要喷布杀菌剂防止苗期轮纹病的侵染。 

2、栽植前苗木消毒：苹果苗木栽植前，剪除嫁接口上部的枯死桩，用 100 倍的硫

酸铜溶液，或 300 倍的甲基硫菌灵药液，或 300 倍的多菌灵药液将整株苗木浸泡 2 小时

以上，取出后用油漆或成膜剂涂布剪口。 

3、加强果园肥水管理和控制负载量：无论是用乔化苗还是利用 M26、M9(含 T337)

矮化中间砧和自根砧苗木建园，都要从幼树做起，要加强肥水管理，有条件的可以采用

肥水一体化设施，保证肥水供应，保持强健树势。进入结果期，要合理控制负载量，防

止树体衰弱，增强树体对轮纹病的抵抗力。 

4、剪除病枝，清除病原：冬季修剪要适当延迟，3 月份气温升高时修剪，可以减少

伤口侵染。无论冬剪还是夏剪，都要彻底剪除果园内的枯死枝，弱枝，以及带有明显干

腐病斑、大量轮纹病瘤和腐烂病斑的枝条，刮除枝干上的病瘤，以清除果园内的侵染菌

源。修剪下来的枝条都要带出果园，并及时销毁。 

5、春季防治：春季修剪并清园后，降雨之前，具体时间为 3 月中下旬苹果萌芽前，

全树喷布一遍高浓度的波尔多液，幼树可涂布一遍波尔多浆。高浓度波尔多液的配比为 
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CuSO4:CaO:H2O=1:2~3:60~100，波尔多浆的配比为 CuSO4:CaO:H2O=1:3~5:15~25，加

1~2%的植物油或豆粉。本次用药的目的是保护剪锯口在 4~6 月份不受轮纹病菌和腐烂

病菌的侵染，同时铲除枝干表层和表面的病原菌。 

6、雨季防治： 6、7、8、9 月的雨季是轮纹病菌的主要侵染期。为了防止轮纹病菌

的侵染，结合其他病害的防治，分别于 6、7、8 月份全树各喷布一次波尔多液，并保证

枝干和剪口着药，波尔多液配比为 CuSO4:CaO:H2O=1:2-3:200~240。用药的目的是保护

枝干、剪口和叶片在整个雨季不受轮纹病、腐烂病、褐斑病等病菌的侵染。对于枝干轮

纹病发病严重的果园，7 月份的波尔多液可改用浓度稍高的波尔多液，并重点对枝干用

药，波尔多液的配比为 CuSO4:CaO:H2O=1:2~3:80~120。对于幼树可于 7 月上旬用波尔

多浆涂干。 

7、干腐病斑处理：新形成的干腐病斑和“马鞍”病斑在雨季能产生并释放孢子，

随雨侵染健康枝条。用植物油将甲基硫菌灵或多菌灵调制成 50 倍的混合液，在 5、6 月

涂布干腐病斑和“马鞍”病斑，可以防治病菌继续产孢。 

 

图 9-1 枯死桩内轮纹病菌扩展后导致的死苗(左)，已死亡幼树上的干腐病斑(中)和库存苗木上的干腐病斑(右) 

************************************ 

近期活动 
 2014 年 4 月 27 日至 30 日，国家苹果产业技术体系首席专家韩明玉教授带领部分岗

位专家及团队成员一行 10 人赴新疆伊犁新源县和巩留县，对当地野果林苹小吉丁虫

的发生情况进行现场考察，并就害虫的防控与当地专家和技术人员进行了切磋交流。

病虫害防控研究室的岗位专家曹克强教授、陈汉杰研究员、孙广宇教授以及栽培室

岗位专家李丙智教授参加了调研。伊犁综合试验站刘君站长及地方政府和野果林改
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良场领导帮助完成了此次活动。5 月 11 日至 14 日，曹克强教授、陈汉杰研究员和

孙广宇教授再次赴新疆，对新源县野苹果林大量死树的原因进行调研和诊断，刘君

站长一同参加的调研，考察报告将于近期登出。 

   
 2014 年 5 月 5～6 日，甘肃省农牧厅在甘肃省平凉市泾川县组织召开了“现代苹果

栽培技术”培训班，甘肃省农牧厅杨祁峰副厅长出席了开班式并讲话。甘肃省 9 个

市州 31 个县区果业技术骨干共 100 余人参加了培训。国家苹果产业技术体系岗位专

家张永茂研究员、平凉综合试验站站长马明研究员和病虫害防控研究室团队成员王

树桐教授参加了本次培训会并分别做了报告。张永茂研究员介绍了“现代苹果采后

处理与储藏保鲜”，马明研究员介绍了“现代建园与幼龄果园管理”，王树桐教授介

绍了“苹果主要病害发生规律及防控策略”。5 日下午，全体参会人员在党原乡、玉

都镇和飞云乡等 3 个乡镇的 4 个矮砧密植支架栽培果园和密闭果园改造示范点现场

观摩调研，与会专家在现场解答了学员们提出的问题。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

************************************ 

全国 25 个综合试验站观测点近期的天气状况 

根据中国天气网（http://weather.com.cn）对分布在全国 25 个苹果试验站的气象资料

进了查询和记录，表 9-1 和表 9-2 分别列出了近期的日最低温度和降水情况。 
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表 9-1 全国 25 个综合试验站所在县 2014 年 5 月上中旬日最低温度 

 
根据表 9-1 可以看出，各地试验站气温均在 0℃以上，与 2013 年相比，大部分试验

站的积温低于去年同期。 

表 9-2 全国 25 个综合试验站所在县 2014 年 5 月上中旬日降水量 

 

从表 9-2 可以看出，各个试验站均有降雨，但降水量不大，其中营口试验站的降雨

量最大为 65 mm， 银川试验站降雨量最少，仅 0.7 mm。  

预计未来 10 天，东北大部有 10-30 mm 降雨，降雨量比常年同期偏多，我国其余大

部地区降雨偏少。主要天气过程如下：18-19 日，华南等地有中到大雨，部分地区有暴

雨。18-20 日，西北地区东部、华北西部和北部、东北地区将先后出现小雨过程，其中

东北的部分地区有中雨。21-23 日，西南地区东部有小到中雨。 

（张瑜� 整理）�
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辽宁中北部地区苹果腐烂病调查报告 

土壤与营养研究室 吕德国 秦嗣军 杜国栋 刘国成 马怀宇   

2013 年秋至 2014 年春季，辽宁省全境阴天少，雨雪极少，气温较高，且春季气温

回升快。山桃在 3 月底已经开花，比常年提前 25 天左右，比上年提前 1 个月左右，为

有历史记录以来最早的一年。寒富苹果花期较常年提前 10 多天，较去年提前 20 天左右。 

4 月初以来，陆续接到各地电话，反映今年苹果腐烂病（干腐病）发生较重，在沈

阳农业大学校内寒富苹果长期定位试验园调查，枝干腐烂病、干腐病发生率远高于往年，

取样 308 株，发病株率达 35%，死亡株率占调查总数的 5.2%。近期本团队派出人员在

沈阳及周边地区并与葫芦岛试验站联合调研，均反映今年腐烂病发生频率高，病斑蔓延

快，常见短期全树骨干枝出现大量黑色坏死斑，死枝毁树情况频繁发生。果农反映，幼

树期清耕果园就有从皮孔流胶现象，成龄树主干腐烂病病斑较大，中心干病斑蔓延快，

骨干枝死枝多有发生。很多树在冬季修剪时看不出腐烂病症状，到萌芽至花期，突然整

株枯死。 

据 2013 年冬春在校内生草定位试验果园调查，树干温度随外界气温的变化而发生

显著变化。沈阳地区冬春夜间气温基本在 0℃以下，枝干冻结，白天日光直射使枝干温

度增加到 0℃以上，冻融交替，使枝干皮层和形成层组织遭受伤害。在最低温度月检测

了果树树干阴面、阳面温度的日变化规律，有如下温度特征：一是上午随气温的升高树

体表明温度上升，在下午 2 点半前后达到最大值，随后下降并在夜间降到最低，维持到

日出前，其最低值与外界气温最低值基本相同。二是温度最高时段，阳面皮层内部温度

最高，1 月 10 日达到 6.3℃（测量值最高）。三是树体温度从升温到降温均呈线性变化。

四是皮层内部阴、阳面的温差为 8.3℃（测量值最高），由此可见冻融交替是腐烂病的主

要诱因。 

在辽宁各地果园调查表明：山地果园中间砧全部在地面以上的树，树势较弱，花芽

多，坐果多而果实小，腐烂病发生较重；平、肥地中间砧入土较深或乔砧树，树势旺，

徒长枝较多，坐果少，发病较重；另外，蚜虫和早期落叶病较重树发病较多，结果过多

树尤其是各级延长头结果枝段发病重，当年剪锯口过多，不进行伤口保护的部位发病重

且有病斑纵向蔓延趋势；清耕园发病重于生草园，但生草园有发病部位上移趋势。从发

病部位观察，西南方向中心干病斑多，北及东北发病少；枝桠处发病多，骨干枝光秃部

位发病较多；从树势分析，弱树发病重，壮树发病轻。矮砧树结果多发病重，乔砧树结

果少发病轻。 

总体上看，今年春季苹果腐烂病（干腐病）发病特点如下：范围广、进程快，猝不

及防；干腐为主，树体骨干枝出现大量圆形黑色坏死斑，死树、死枝多。 

****************************** 
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5 月上中旬保定望都苹果园害虫动态及防治策略 

河北农业大学植保学院 王勤英 

5 月份大多数地区的苹果园正值幼果期，近期在保定地区苹果园调查发现，5 月初绿

盲蝽已经开始危害幼果和嫩梢，红星品种幼果受害尤其严重，幼果被叮咬的部位流出果

胶（图 9-2），绿盲蝽现在还是若虫期，虫体较小，不容易发现，此时可以先检查被害的

嫩梢（图 9-3），当发现较多的梢被害时，及时喷药防治，可喷施 40%乐斯本可湿性粉

剂 1200-1500 倍或 70%吡虫啉水分散剂 8000~10000 倍液，还可以兼治棉铃虫（也开始

为害嫩叶和幼果）（图 9-4、图 9-5）、蚜虫以及康氏粉蚧等害虫。今年保定地区苹果黄蚜

发生较轻，所调查果园的蚜梢率仅 10%左右，远远低于往年同期蚜量，不需要防治。此

时还要关注叶片上红蜘蛛的数量，保定地区苹果全爪螨第一代卵已经孵化，经常查看叶

片正面和背面红蜘蛛的数量，当平均每片叶上活动螨的数量达到 4~5 头时，可喷施

240g/L 螺螨酯悬浮剂 4000-5000 倍液或 50%丁醚脲悬浮剂 1000～3000 倍液等药剂防治。

此时避免使用乳油制剂，以免对果实产生药害。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

图 9-4 为害嫩叶的棉铃虫幼虫 

图 9-2 绿盲蝽为害幼果造成的流胶 

 

 

 

 

图 9-5 蛀果的棉铃虫幼虫 

 
图 9-3 嫩梢上绿盲蝽若虫及为害状 
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河北省望都县部分金冠苹果园落叶严重 

河北农业大学植保学院    王树桐  曹克强 

这两天接到果农报告说望都县许庄村部分果园金冠品种的苹果落叶较为严重，已经 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          图 9-6 出现在金冠叶片上的坏死班            图 9-7 发生在金冠苹果叶片上的大量坏死斑      

引起周围果农的恐慌（图 9-6，图 9-7）。2014 年 5 月 15 日和 17 日，国家苹果产业技术

体系病虫害防控研究室团队成员王树桐教授及曹克强教授分别赴现场进行了调查。经过

了解，该现象从 5 月初开始出现，5 月 10 日的降雨过后，坏死斑发生程度迅速上升，严

重的树病叶率已经接近 50%。但在果园中只有金冠品种感病，同一果园中相邻种植的富

士、青龙和王林等品种均未发生。对造成这一现象的原因目前正在进行分析并做进一步

观察。 

****************************** 

链霉素将禁止在有机果园使用 

美国国家有机食品标准委员会（NOSB）已经投票决定，不会延长当前链霉素在有

机苹果园和梨园使用的最后期限。这就意味着在 2014 年 10 月 21 日后，这种抗生素就

禁止在有机苹果园和梨园中使用。聚宝盆研究所（The Cornucopia Institute）报道美国农

业部国家有机认证计划的咨询机构NOSB是于 5月 2日在其 2014年春季会议期间做出这

个决定的。 

有机果园被许可使用链霉素作为最后一个措施来控制火疫病。“淘汰抗生素使用”

计划早已将 2014 年 10 月 21 日作为最后期限。在 NOSB 的会议期间，有机果园园主和

董事会成员哈罗德·奥斯丁、塞亚·索纳本共同提议延长抗生素的淘汰时间至 2017 年

10 月 21 日，以至于有充足的时间让研究者进行田间研究，让果园主寻找可替代的药剂。

然而，提议并没有得到三分之二的成员的同意。聚宝盆研究所报道，必须有 10 票赞成

票才能通过提议，然而 8 票赞成-7 票反对的结果使该提议因缺少 2 票而未通过。NOSB

去年对土霉素的使用也做出了同样的决定。在 10 月 21 日后，有机苹果园和梨园将被禁
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止使用这两种抗生素。 

美国苹果协会对于 NOSB 的决定感到失望，因为对于火疫病这种毁灭性的植物病

害，目前还没有找到一个适当的可替代抗生素治疗的药剂，美国苹果消费者健康和公共

关系总监温迪·布莱农说：“我们的行业是希望延长淘汰链霉素的时间，以至于有充足

的时间开发较好的替代药剂。去年董事会已经淘汰了四环素，因此这次的决定对于苹果

产业来说是一个双重打击”。 

来源：Fruit Growers News, May. 5, 2014 

（沈倩� 译，胡同乐� 校）�
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